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1．大纲
1.1总体描术
本系统用于控制家用快速式燃气采暖热水炉

系统有水流传感器检测功能

系统有自动重点火功能

系统有风压开关检测功能，风压故障保护；

系统有火焰检测功能，火焰故障保护

系统可驱动一个220VDC主电磁阀，一个220V分段电磁阀，可实现分段控制。

系统驱动一个24VDC比例调节阀

系统驱动一个风机和一个循环水泵

系统有温度检测功能

系统有数码彩屏显示功能

系统具有防冻功能

2．系统
2.1参数描述

2.1.1. 电气特性

	工作电压范围
	170－250 Vac

	电压频率
	50/60Hz±5%

	最大消耗功率(未计算外部执行部件)
	<12W

	允许的最大湿度
	90%＠40℃ 

	工作温度范围
	-30℃~+80℃

	储存温度
	-40℃~85℃

	保险丝规格
	3.15A 快断

	泵输出
	220Vac0.5A

	风机输出
	220Vac0.5A

	气阀输出
	220VDC 或220VAC

	比例阀输出
	24V/220mA

	绝缘阻抗
	DC1000V/100MΩ以上

	耐压测试
	2500V/5mA 60秒

	快速上电断电测试
	系统能正常工作


控制板上使用的强电元器件应是符合电气安全规定的元器件。

控制板通过以下电磁兼容试验：电压快速瞬变脉冲群、浪涌（冲击）、电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验。

2.1.2燃烧控制模块参数
	预清扫时间Tp 
	取暖
	2s

	
	洗浴
	2s

	安全时间(点火时间)Ts
	8s

	风机后清扫时间Tip
	30s

	泵后循环时间Tpv
	120s

	水压检测时间
	2s

	风压故障检测时间
	0.3s

	过热保护检测时间
	<0.2s

	温度传感器故障检测时间
	<0.2s

	尝试点火次数 Ntl
	3

	加热到设定温度+5度的恒温时间
	1200s

	沐浴转取暖时间
	120s

	防冻结束水泵后清扫
	1800s

	一级防冻水泵状态
	转300s停300s

	点火频率Spark frequency
	12-20Hz＠220VAC

	点火电压Spark voltage
	>15KV on 30pF load

	电压极性Power supply polarisation
	无

	无火焰后动作
	重复点火2次

	重点火间隔时间
	20s

	点火电极数目
	双点火

	点火和探头的最大长度
	1m

	采暖温度传感器
	NTC 50KΩ±2%＠25℃

	卫生水温度传感器
	NTC 50KΩ±2%＠25℃

	进水温度传感器
	NTC 50KΩ±2%＠25℃

	散热片模式取暖水温度设定范围
	30℃~80℃（默认值80℃）

	地暖模式取暖水温度设定范围
	30℃～60℃（默认值60℃）

	取暖启/停温差设定范围值
	5～25℃

	最大工作温度
	散热器模式：85℃；地暖：65℃

	开启供暖工作温度值
	供暖水温度≤设定值－回差温度

	关闭供暖工作温度值
	供暖水温度≥设定值＋5℃

	卫生水设定温度值
	30℃~60℃（默认值45℃）

	卫生水温度关闭锅炉值
	T≥Ts+14℃

	卫生水开机水流量(f=8.1Q-3)
	≥3 L/min（21Hz）

	卫生水关机水流量
	≤2.5L/min（17Hz）

	一级防冻运行温度
	不大于9℃

	一级防冻停止温度
	不小于11℃

	二级防冻运行温度
	不大于7℃

	二级防冻停止温度
	不小于30℃

	冬季模式，系统达到关闭供暖工作温度值进入待机状态水泵运转
	转2分钟停2分钟

	水泵防卡滞运行时间
	30S

	水泵防卡滞周期
	24h

	防止频繁点火间隔时间Tac 
	1min

	主水流开关确认时间TVF
	2s

	比例阀默认最大开度


	AC

	比例阀默认最小开度


	69

	比例阀默认点火开度


	80


2.2系统控制功能描述
2.2.1关机模式

在关机模式，所有输出停止。停止接收一切加热请求，除了防冻功能。如果风机、水泵风机正在运行，则要完成本次循环后再停止。

2.2.2供暖模式

2.2.2.1正常工作模式
控制面板上设置的取暖水温度。如果取暖水温度低于取暖水加热开启温度、室内温控器闭合、控制面板定时启动供暖三个条件同时满足时，自动燃烧控制部分就依启动步骤启动机器。具体工作步骤如下：
.如果系统设置在可取暖模式，循环水温度T≤TS（设定温度）-△t（设定启/停温差）时，系统工作在取暖加热状态。启动水泵运行5s，系统水压正常则启动风机运行2s后检测到风压开关正常后开始点火，点火0.5秒后开启电磁阀，检测到有火焰信号0.5秒后停止点火。

②. 着火后，5秒小火工作，2分钟内系统由小火逐渐加到大火燃烧，加热到出水温度T＝TS（设定温度）时，系统转入小火加热，10秒后再根据恒温需求调节比例阀恒温，并以TS为起点温度进行恒温加热，每4分钟上升1℃进行恒温工作。加热到Ts+5℃后进入保温状态，在保温状态，风机后清扫30秒并，水泵转2分钟停2分钟循环工作

③.如果恒温加热在20钟内出水温度“T”仍不能达到设定温度“Ts+5℃”时，系统将直接进入保温状态，在保温状态，风机后清扫30秒并，水泵转2分钟停2分钟循环工作。

2.2.2.2供暖模式下防止频繁启动功能

防止频繁启动功能时间间隔(重点火时间Tac)60秒。机器到达关闭温度停机后重新启动时间必须大于重点火时间，即使供暖点火条件全部具备。

2.2.2.3供暖模式选择

供暖模式由代码（CS）选择。60：地暖模式；80：散热器模式

散热器模式：温度设置范围：30℃～80℃；地暖模式：温度设置范围30℃～60℃。

启动温度=Ts（设置温度）－▲t（启/停温差）；关闭温度= Ts（设置温度）+5℃。

2.2.3卫浴水模式

2.2.3.1卫浴水水流检测

检测脉冲型水流传感器，当水流量≥3L/min 启动卫浴功能，当流量≤2.5L/min 关闭卫浴功能。

2.2.3.2正常工作模式

用户面板上设置卫浴水温温度，在卫浴水水流开关打开的情况下，实际温度低于目标温度，风压开关正常，开始点火燃烧后进入PID调节，当热负荷平衡后电流输出不变。当出水温度T≥Ts+14℃机器熄火，直到出水温度T≤Ts又重新启动。
关闭卫浴水流开关，锅炉将被关闭。

2.2.3.3取暖/淋浴热水功能转换

在开机状态下可通过面板“冬/夏”按键实现取暖/淋浴功能转换。

淋浴优先功能。在取暖燃烧时若打开热水阀门，系统应立即停止水泵转为淋浴加热状态，系统将根据负荷调节火力大小，淋浴出水温度达到设定温度后，按设定温度恒定工作。

淋浴结束（关闭淋浴水阀）后直接进入供暖状态。

淋浴模式具有停电再来电时不启动的保护功能。取暖模式具有停电再来电自动恢复的状态保存功能

2.2.4水泵的工作方式

2.2.4.1取暖模式下的水泵工作方式

在取暖加热状态，水泵一直运行。当加热到设定温度停机后，水泵按照转2分钟停2分钟循环运行

水泵正在运行时有关机请求、水泵将进入后循环一次。

2.2.4.2故障运行水泵

当出现故障状态，系统处于供暖状态时水泵按照转3分钟停8分钟循环运行。

2.2.4.3防卡功能运行水泵

如果距上次水泵运行的时间大于24小时，水泵将运行30秒。在供暖、卫浴模式下都起作用。
2.2.4.4防冻运行水泵

系统进入防冻功能时，启动水泵运行，当温度达到防冻停止温度后，水泵后循环30分钟。

2.2.5比例阀动作

每次点火时，比例阀先输出点火电流。燃烧过程中依照比例调节输出。

供暖模式下，安全时间内检测到火焰信号后，比例在TfS(一级燃烧调节时间)时间120秒内，以斜率缓慢叠加燃烧 。采暖温度达到Ts时比例阀调至最小开度燃烧10S，再根据负荷调节。

2.2.6燃烧控制程序

2.2.6.1启动过程
每次启动过程中，锅炉都检测火焰、风压、水压、过热保护信号。如果无故障则打开点火器、打开气阀，比例阀输出以设置的点火电流。

2.2.6.2燃烧状态

检测到火焰后，打开气阀。风机打开、水泵按照“水泵工作方式运行”。当未检测到火焰、无水流信号或者检测到故障时关闭气阀。

2.2.6.3燃烧结束

燃烧停止后风机保持后清扫30秒再停止，水泵按照“水泵工作方式运行”。

2.2.7自动重点火功能
如果系统在安全放电时间内点不着火，40s之内在有加热请求的情况下每间隔20s锅炉会自动重新点火一次。

2.3安全装置功能

2.3.1风压开关功能

风压开关检测两种故障状态：一直闭合故障、一直断开故障。预清扫前风压开关应该断开，如闭合则故障；风机运行后风压开关应该闭合，如断开则故障。故障检测的时间10秒，防止检测误动作。

2.3.1.1风压开关故障

E2风压开关故障。系统上电全过程检测，包括以下三种情况：
A．风机启动前，系统检测到风压开关已接通；

B．风机启动后，15s后风压开关仍未接通；

C．正常工作中，风压开关连续断开10s。

发生上述故障时，15分钟内风机运行60秒停30秒，若故障自然排除后，系统可以自动退出锁定；15分钟后如果故障仍无法自动排除，系统锁定，可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作。
2.3.2安全时间内没有火焰感应

E1点火失败或意外熄火

系统启动和工作过程中检测，包括以下两种情况：
A．系统启动时，连续三次点火不成功；

B．正常工作中火焰意外熄灭后，连续三次点火不成功。

发生上述故障时，供暖状态下:每隔20分钟重启一次,三次不成功,系统锁定，可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作。
2.3.3过热保护装置断开

本控制单元有过热保护装置检测。如果过热保护装置断开，系统硬件上便断开了气阀，保证第一时间切断气阀。然后再软件检测，确定故障后机器将进入锁定状态，风机、水泵进行后循环。

E3机械温控器故障

系统上电全过程检测，包括以下两种情况：
A．温控器因水过热而动作，触点断开。

B．温控器损坏，发生触点断开现象。

发生上述故障时，系统锁定，可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作。

2.3.4残火、伪火检测

E8火焰检测故障（伪火或残火）
A．伪火故障判断：

在点火开阀前，系统检测到有火焰，即报E8故障，故障排除后可自动恢复。

B．残火故障判断：

在关阀后，系统连续8s都能检测到有火焰信号，判断为E8故障，故障排除后可自动恢复。

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定,可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作退出锁定。
2.3.5水压开关检测

E9水压故障

系统开机全过程检测，开关断开1秒内故障。

连续10s检测到信号闭合，则故障自动清除。

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态，可自动恢复，也通过“开/关”键或卫浴水开关通断操作退出锁定。
2.3.6超温保护

E4采暖温度探头超温故障。

温度探头（指供暖温度探头）检测到水温达到91℃时，报E4故障，系统锁定。

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态,可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作退出锁定。
E4淋浴温度探头超温故障。

温度探头（指淋浴温度探头）检测到水温达到90℃时，报EF故障，系统锁定。

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态,可通过“开/关”键退出锁定，也可通过卫浴水开关通断操作退出锁定。
2.3.7温度传感器故障

E7：取暖探头短路或开路故障，全程检测

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态，可自动恢复，也通过“开/关”键或卫浴水开关通断操作退出锁定。

E6：沐浴出水探头短路或开路故障，只要沐浴起动时检测

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态，可自动恢复，也通过“开/关”键或卫浴水开关通断操作退出锁定。
E5：沐浴进水探头短路或开路故障，只要沐浴起动时检测

发生上述故障时，系统立即关闭所有电磁阀电压，并进入锁定状态，可自动恢复，也通过“开/关”键或卫浴水开关通断操作退出锁定。
2.3.8防冻功能

一级防冻——水泵转5分种停5分钟。

二级防冻——出水温度大于30℃停机。
3 故障代码（不同客户有不同要求）

注：  故障保护及报警功能：发生故障保护时，立即关闭所有燃气通路电磁阀，并发出报警声，显示故障代码。故障保护种类和代码如下：

	故障代码
	故障类型和定义
	备注

	E0
	低温防结冰报警
	温度＞1℃后可自动恢复

	E1
	点火失败或意外熄火
	不可自动恢复

	E2
	风压或风机故障
	15min内可自动恢复

	E3
	机械温控器故障
	不可自动恢复

	E4
	温度探头超温保护故障
	不可自动恢复

	E5
	卫浴进水温度传感器故障
	可自动恢复

	E6
	卫浴出水温度传感器故障
	可自动恢复

	E7
	供暖温度传感器故障
	可自动恢复

	E8
	火焰检测故障（伪火或残火）
	可自动恢复

	E9
	水压故障
	可自动恢复

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	定制
	    审核
	核准
	生效日期

	
	
	
	



